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Area de Conhecimento
SAUDE COLETIVA (EPIDEMIOLOGIA)
Descricao do Projeto

A pandemia de COVID-19 evidencia a necessidade de novos modelos epidemiolégicos. Combinamos agilidade de coleta, processamento de
grandes volumes de dados e tecnologias digitais para apoiar acdes de vigilancia em salde e decisdes sobre 0 momento de retorno as atividades
sociais e econdmicas .

Area Tematica
| - Epidemiologia
Contexto do Projeto

A rapida disseminacdo da COVID-19 no pais e a elevada letalidade dos casos confirmados estdo provocando grande apreensdo e sofrimento na
populacdo e podem provocar um colapso nos servicos de satde. E fundamental, para o efetivo controle da doenca, que se conheca o seu
processo de difusdo espaco-temporal e seus determinantes sociais. Além disso, o conhecimento da magnitude do processo epidémico subsidiara
0 adequado planejamento de acdes de atencao a saude dos pacientes com COVID-19. Reduzir a velocidade de crescimento da doenca
(“achatamento da curva”) é um objetivo essencial a ser alcancado pelo isolamento social, juntamente a previsao de recursos hospitalares e de
pessoal, elaboragdo de orientagdes (guidelines) e de politicas publicas para as cidades e regides do pais e a orientagdo do momento adequado
para o retorno gradual das atividades sociais e econémicas. Para atingir esses objetivos, é essencial a coleta e tratamento de inimeras
informagdes que possam também determinar se as politicas de enfrentamento adotadas estdo dando resultado, qual o impacto na propagacdo
do virus e qual o momento de retorno as atividades. Entretanto, o impacto da epidemia é distinto entre individuos de grupos sociais diferentes
em relacdo a condicdes socioecondmicas, relacdes étnico-raciais e sexo. E importante considerar estas informacées na anélise, ja que a
correlagdo destes dados com outras informagdes coletadas por érgaos estaduais, hospitais plblicos e universidades podem identificar padrées
relevantes. Uma grande dificuldade para o enfrentamento da epidemia do ponto de vista de modelagem epidemioldgica é a obtenc¢ao de
informagdes confidveis quanto a data dos sintomas, severidade dos sintomas, notificacdo de casos, dentre vérios outros tipos de informacao.
Neste contexto, as diferentes fontes de dados, incluindo dados do sistema de salde, mobilidade e outros, devem ser agregados em um
repositério integrado para que possam ser acessados por diferentes grupos de pesquisa nesta proposta e pelo SUS. Esta base de dados
integrada ja vem sendo organizada pelo Grupo de Trabalho (GT) de Modelagem da UFR). Ela é essencial para a geracao de um ecossistema de
inovagdo em conjunto com a utilizagcdo plena de recursos de ciéncia de dados e IA para o enfrentamento da pandemia de COVID-19. Este
volume cada vez maior de dados exige infraestrutura e técnicas especificas para poder ser adequadamente processado, tornando
imprescindiveis para a drea de salde tecnologias de IA, Big Data, Internet das Coisas, e demais instrumentos que contribuem para a
transformacao digital. Uma tecnologia influencia a outra e pode até mesmo expandir seu significado. A combinagao de diferentes conjuntos de
dados pode ter maior ou menor relevancia dependendo da fonte que busca entender o que eles representam, sejam organizagées de salde,
sociedade civil, um determinado nivel de governo e especialmente grupos de pesquisa que promovem a Ciéncia Aberta e Dados Abertos.

Problema

Até o surgimento do virus SARS-COV-2, a evolucdo de epidemias vinha sendo estudada segundo modelos baseados nas equagdes SIR e SEIR,
através de ajustes de parametros realizados manualmente por especialistas. A velocidade de propagacdo e evolugao da pandemia de COVID-19
evidenciou a necessidade de se repensar os modelos epidemioldgicos, tanto estruturalmente quanto em termos de mecanismos de adaptacao.
Reduzir a velocidade de crescimento da doenca (“achatamento da curva”) é um objetivo essencial a ser alcancado pelo isolamento social,
juntamente a previsdo de recursos hospitalares e de pessoal, elaboracdo de orientagdes (guidelines) e de politicas publicas para as cidades e
regides do pais e a orientagdo do momento adequado para o retorno gradual das atividades sociais e econdmicas. Para atingir esses objetivos, é
essencial a coleta e tratamento de inimeras informagdes que possam também determinar se as politicas de enfrentamento adotadas estdo
dando resultado, qual o impacto na propagacao do virus e qual o momento de retorno as atividades. Entretanto, o impacto da epidemia é
distinto entre individuos de grupos sociais diferentes em relacéo a condigdes socioecondmicas, relacdes étnico-raciais e sexo. E importante
considerar estas informacdes na andlise, j& que a correlacdo destes dados com outras informagdes coletadas por 6rgaos estaduais, hospitais
publicos e universidades podem identificar padrdes relevantes. Entretanto, apenas os dados disponiveis nao sao suficientes é preciso prover
mecanismos ageis para coleta de dados complementares e seu processamento em grandes volumes. Os dados produzidos pelas diversas
agéncias governamentais e privadas podem ser utilizados por meio da transformacao digital, inteligéncia artificial e modelagem matematica
para estimar a magnitude da pandemia de COVID-19 no sentido de subsidiar a ado¢do de medidas ndo farmacoldgicas, como o isolamento
social, planejar o numero de leitos, recursos humanos e equipamentos necessario para atender os pacientes da doenca. Além disso, podem
subsidiar o momento ideal para o término programado do isolamento social.

Relevancia
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Ofertar solucdes tecnoldgicas inovadoras que permitam atuar adequadamente no enfrentamento do SARS-COV-2 é critico e necessario. Este
projeto objetiva produzir solucdes tecnolégicas inovadoras e baseadas em evidéncia envolvendo a transformacao digital e técnicas de IA para
combater os efeitos da COVID-19. O provimento de cenarios preditivos baseados em dados reais, em estimativas e em agdes hipotéticas obtidos
através de modelos e métodos matematicos, estatisticos e de aprendizado de maquina permitird melhorar a qualidade da tomada de decisao e,
com isso, obter vantagem competitiva no combate contra o virus. Inovar com dispositivos 10T na coleta de dados em enfermarias e residéncias e
usar esses dados para acompanhar a COVID-19 representa um diferencial relevante para melhorar a qualidade, abrangéncia, e capacidade
preditiva dos modelos construidos com ciéncia de dados, IA e loT .

Insumo

0 Desenvolvimento de tecnologias e mecanismos para monitoramento, mapeamento e controle de surtos, endemias, epidemias e pandemias
que sao objeto dessa proposta envolvem a utilizacdo de insumos distintos e que permitirdo a prototipacado e analise de viabilidade em campo
das solugdes ofertadas. Neste sentido (ver o item O para detalhes dos resultados esperados) serdo necessarios prever a aquisicao dos materiais
e servicos a sequir: a) aquisicao de unidades de armazenamento (discos) para aumento da capacidade dos dispositivos de storage b) servigos
de manutengdo preventiva dos sistemas de armazenamento c) servicos de manutencao preventiva das plataformas computacionais utilizadas
para apoiar a execucao dos sistemas (supercomputadores, servidores de rede) d) servicos de manutencao preventiva dos sistemas de
refrigeracao e protecao de energia do datacenter e) aquisicdo de componentes eletrénicos e materiais para construcdo de coletores de dados
de saude f) servicos de fabricacao digital (confeccado de placas PCB, impressao digital, dentre outros) para elaboracao das pecas necessarias
para montagem dos coletores de dados de salde g) servicos de conexao a internet (chips pré pagos) para utilizacao nos coletores de dados de
salde h) servicos de producao de material divulgacional e instrucional relacionado a divulgagao dos resultados e treinamento dos usuérios dos
sistemas de software. i) registros de propriedade intelectual e eventuais patentes

Discussdo teodrico-metodoldgica
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Os coronavirus pertencem a familia Coronaviridae dentro da ordem Nidovirales. Membros desta familia provocam infeccdes respiratérias e
intestinais em humanos e animais. Em dezembro de 2019, ocorreu um surto de pneumonia de etiologia desconhecida em Wuhan, China.
Posteriormente, identificou-se seu agente etiolégico, um novo coronavirus, que foi denominado de SARS-COV-2 (Severe acute respiratory
syndrome coronavirus 2). Em 03/01/2020, houve o sequenciamento do cddigo genético do virus. O SARS-COV-2 é um virus zoonético. Analises
filogenéticas demonstraram que os morcegos parecem ser o reservatorio do virus. Entretanto, ainda nao foi identificado o seu hospedeiro
intermediario. Em 30/01/2020, devido a rapida disseminacao da doenca provocada pelo SARS-COV-2, a Organizacao Mundial de Sadde (OMS)
declara a infeccdo causada pelo SARS-COV-2 como Emergéncia de Salde Publica de Importancia Internacional. Em 03/02/2020, o Brasil declara
Emergéncia de Salde Publica de Importancia Nacional. Em 11/02/2020, a OMS denomina a doenca provocada pelo novo coronavirus de
COVID-19 (Coronavirus Disease 2019) e em 11/03/2020 declara a pandemia da doenca. Até 11/04/2020, foram notificados 1.699.595 casos
confirmados e 106.138 dbitos pela doenga, que ja atingiu 213 paises. Nao ha vacina nem tratamento especifico cientificamente comprovado
para a COVID-19. Em torno de 20% dos casos desenvolvem quadros graves da doenca, gerando um enorme impacto no sistema de saude.
Medidas nao farmacoldgicas como o distanciamento social e o isolamento dos infectados tém sido adotadas para mitigar o avanco da pandemia,
colocando mais de 2 bilhdes de pessoas em quarentena em todo o0 mundo e provocando grande crise econdmica. No Estado do Rio de Janeiro,
foram notificados 2.855 casos confirmados com 170 ébitos pela doenca, existindo ainda 115 6bitos em investigacdo até a data de 12/04/2020.
Pacientes que apresentam comorbidades, como hipertensao arterial, possuem maior gravidade nos quadros de COVID-19. O acompanhamento
destes casos ¢é fundamental para manutencdo da condicao de salde destes individuos e influencia sobremaneira na condicao de salde desta
populacéo na vigéncia da epidemia. Ha grande preocupacao com o avanco da doenca, pois o Brasil possui uma rede de assisténcia a salde
assimétrica entre seus municipios. Esse problema se apresenta de forma particularmente grave na Baixada Fluminense, que padece nao s6 com
infraestrutura reduzida e de baixa qualidade como também de profunda caréncia de dados e indicadores especificos capazes de subsidiar a
formulagao de politicas publicas para o enfrentamento da sua dramética realidade social. Um tema critico no combate a doenca ¢ a avaliagdo do
impacto das politicas de distanciamento social e o oferecimento de solucdes tecnoldgicas (repositérios, modelos, algoritmos, sistemas de
software, aplicativos, dentre outros) que permitam ao gestores, profissionais de salde e sociedade em geral agirem adequadamente e de forma
mais equilibrada nesse combate. Além disso, tais solucdes tecnoldgicas serdo utilizadas para avaliar o momento ideal de término do isolamento
social, garantindo-se que nao haja uma saida precoce que produza uma nova onda epidémica da doenca nem um postergacédo da saida além do
essencial, que produza danos econdmicos desnecessarios. Por isso, essa proposta de trabalho agrega competéncias multidisciplinares, em sua
maioria do Estado do Rio de Janeiro, com a intencao de produzir e entregar solucdes tecnolégicas baseadas em evidéncia a serem utilizadas de
forma pragmaética, objetiva, e rdpida como potente armamento contra o virus SARS-COV-2 e suas tragicas consequéncias. A rapidez da
pandemia desafia tanto os governos quanto a Ciéncia com intimeros problemas a serem resolvidos em tempo reduzido para gerar solucdes que
possam ser utilizadas durante o0 momento atual e, posteriormente, para prevenir novos processos pandémicos. A complexidade, multiplicidade e
a urgéncia dos problemas desencadeados exigem um tratamento multifacetado e uma articulacdo eficiente de pesquisadores de diferentes
areas. As tecnologias digitais tém um papel importante neste caso, pois parte das solucées e modelos que podem subsidiar a tomada de
decisdes sao baseados em dados. Conjuntos de dados sobre a pandemia tém sido gerados em grande quantidade, mas a qualidade e
representatividade destes dados ainda ndo é muito confidvel, faltam registros de proveniéncia e adogao de principios de curadoria para este
conjunto de dados, principalmente num pais de dimensdes continentais como o Brasil e, em especial, para um estado que apresenta contextos
de extrema desigualdade social e precariedade de condicdes de vida como o Rio de Janeiro. Desta forma, a adoc¢ao de solucdes digitais com
modelos epidemioldgicos, inteligéncia artificial (IA) e o cruzamento de dados qualificados de diferentes fontes representa uma alternativa para
reduzir incertezas e produzir progndsticos mais confidveis para que os gestores publicos tomem decisdes com base em evidéncias para definir
acOes estratégicas de combate a COVID-19. Todos esses conjuntos devem estar guardados em meio digital, que se somam a dados que ja sdo
criados em formato digital, como resultado da atuacao de sensores dos mais variados tipos, e também de cameras que armazenam imagens e
videos também em formato digital. Muitas destas informacdes podem ser capturadas fora do contexto académico, como por exemplo, através
da interacao das pessoas em redes sociais, mas que se analisadas podem se tornar objeto de importantes estudos em areas anteriormente
carentes de dados. Na UFRJ, o grupo de trabalho (GT) de Modelagem é responsavel pela coleta, limpeza, andlise e representacdo dos dados
recebidos de diversos érgaos publicos. O GT em particular conta com o trabalho de mais de dez docentes e quase 30 alunos de graduacdo,
mestrado e doutorado. Dos trabalhos realizados até o presente momento pelo GT vale destacar como resultados ja obtidos: (i) dashboards
interativos para o apoio a tomada de decisao de érgaos publicos - ja em uso no endereco https://dadoscovid19.cos.ufrj.br/; (ii) prontuario
eletrénico para coleta de dados da COVID-19 e da Sindrome Respiratéria Aguda Grave (SRAG) - disponivel em https://covid19.cos.ufrj.br/; (iii)
analise de dados publicos liberados em notas técnicas para a prefeitura do Rio de Janeiro; (iv) modelo de qualidade de dados para integracdo de
dados de diversas fontes baseado na ISO 8000-1. Estas acdes podem ser ampliadas e ter maior impacto se articuladas com o trabalho de outros
grupos de pesquisa no Estado do Rio de Janeiro e pesquisadores parceiros de outros estados. A fim de processar grandes quantidades de dados
pelos epidemiologistas e profissionais da salde é necessario haver disponibilidade efetiva de infraestrutura e correspondente apoio técnico. A
UFRJ conta com um conjunto de laboratdrios envolvidos com o avanco e utilizacdo de computacdo de alto desempenho, destacando-se o Nucleo
Avancado de Processamento de Alto Desempenho (NACAD) da COPPE/UFR], parte integrante do Sistema Nacional de Processamento de Alto
Desempenho (SINAPAD), localizado no Complexo 12000 do CT e que opera o supercomputador Lobo Carneiro, localizado no Parque Tecnolégico
da UFRJ. o NACAD prové os recursos computacionais especializados para a COPPE e outras unidades da UFR], demais instituicdes académicas e
de pesquisas do pais. Outros laboratérios da COPPE/UFR] inseridos no contexto de computacdo de alto desempenho e sistemas de software
contemporaneos participam deste projeto e apoiardo os pesquisadores envolvidos no projeto, tais como o Laboratdrio de Engenharia de
Software (LENS) do Programa de Engenharia de Sistemas e Computacao (PESC), o Laboratério de Engenharia Pulmonar e Cardiovascular (LEPC)
do Programa de Engenharia Biomédica (PEB), o Laboratério de Métodos Computacionais em Engenharia - LAMCE do Programa de Engenharia
Civil (PEC), e o Nucleo de Transferéncia de Tecnologia (NTT) também do PEC, os quais oferecem recursos e competéncias voltadas ao
desenvolvimento de sistemas de software contemporaneos, Internet da Coisas, aquisi¢ao de sinais biolégicos e seu processamento em tempo-
real de modo cooperativo, formulagdo e desenvolvimento de métodos numéricos em engenharia computacional, e Inteligéncia Computacional e
Mineracao de Dados, para modelagem de sistemas complexos em aplicacdes.
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COVID-19 in Italy. JAMA. 2020 Mar 23 [Epub ahead of print]. Paraskevis D, Kostaki EG, Magiorkinis G, et al. Full-genome evolutionary analysis of
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A review. Physics of life reviews, 15, 1-29. World Health Organization. Coronavirus disease (COVID-2019) situation reports. 2020 [internet
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IES PARTICIPANTES

IES Pais
UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO DE JANEIRO Brasil

MEMBROS DO PROJETO

Tipo Nacionalidade Nome Instituicao
Coordenador SRASILERA | GUILHERME HORTA UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO DE
Principal TRAVASSOS JANEIRO
| EDMUNDO ALBUQUERQUE DE | UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO DE
Pesquisador BRASILEIRA SOUZA E SILVA JANEIRO
. ADRIANA SANTAROSA UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO DE
Pesquisador BRASILEIRA VIVACQUA JANEIRO
Pesquisador BRASILEIRA | ALBERTO CLAUDIO HABERT JUA'\,'\:\E/IER%S'DADE FEDERAL DO RIO DE
Pesquisador ESTRANGEIRA | ALEJANDRO CABRERA Jli\'\lll'\E/IER%S'DADE FERERAL PO RIE iz
| ALEXANDRE GONCALVES UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO DE
Pesquisador BRASILEIRA EVSUKOFF JANEIRO
| ALEXANDRE BARBOSA DE UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO DE
Pesquisador BRASILEIRA OLIVEIRA JANEIRO
| ANDRESSA DOS SANTOS UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO DE
Pesquisador BRASILEIRA NICOLAU JANEIRO
Pesquisador BRASILEIRA | ARGIMIRO RESENDE SECCHI JlJAwgling'DADE FEDERAL PO IO DIz
| BERNARDO FREITAS PAULO DA | UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO DE
Pesquisador BRASILEIRA COSTA JANEIRO
| BRUNO DIDIER OLIVIER UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO DE
Pesquisador BRASILEIRA CAPRON JANEIRO
Pesquisador BRASILEIRA | CARLOS EDUARDO PEDREIRA JLi\'\ll\l'\E/IERF(‘)S'DADE FEDERAL DO RIO DE
Pesquisador BRASILEIRA | CLAUDIA MEDINA COELI AUGERSIDIADIE [SDIENAL 1Y) JIY DIz
JANEIRO
Pesquisador BRASILEIRA | CLAUDIO MICELI DE FARIAS Jti\'\ll\l'\E/IERFé)S'DADE FEDERAL DO RIO DE
Pesquisador BRASILEIRA | DAVIS FERNANDES FERREIRA JUA'\,'\:\E/IER%S'DADE AEDET-LIPOLO I
| GUILHERME LOUREIRO UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO DE
Pesquisador BRASILEIRA WERNECK JANEIRO
Pesquisador BRASILEIRA | HEUDSON TOSTA MIRANDOLA JUA'\,'\:\E/IER%S'DADE AEDET-LIPIO O DI
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Tipo Nacionalidade Nome Instituicao
Pesquisador BRASILEIRA | JONICE DE OLIVEIRA SAMPAIO JL,JAI\II\II\E/IIIER%SIDADE FEDERAL DO RIO DE
Pesquisador BRASILEIRA | JOSE MANOEL DE SEIXAS JlJA“,{:\E’Ii%S'DADE SEDERAL DO O iz
Pesquisador BRASILEIRA | JOSEFINO CABRAL MELO LIMA JLL'}'\I'\E/IER%S"DADE FEDERAL DO RIO DE
Pesquisador BRASILEIRA | LEDA DOS REIS CASTILHO ﬁ\wgli%s'DADE FEREAL PO RE
| MARIO JORGE FERREIRADE | UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO DE
Pesquisador BRASILEIRA OLIVEIRA JANEIRO
. MAURICIO BEZERRA DE UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO DE
Pesquisador BRASILEIRA SOUZA JUNIOR JANEIRO
| PRIAMO ALBUQUERQUE MELO | UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO DE
Pesquisador BRASILEIRA JUNIOR JANEIRO
. PRISCILA MACHADO VIEIRA | UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO DE
Pesquisador BRASILEIRA LIMA JANEIRO
Pesquisador BRASILEIRA | RAFAEL MELLO GALLIEZ JUA'\,{:\E’IERFS"DADE FEDERAL DO RIO DE
Pesquisador BRASILEIRA | REJANE SOBRINO PINHEIRO Jli\w\E/FRFé)SIDADE FERERAL DO RIE iz
Pesquisador BRASILEIRA | RENATA CAMPOS AZEVEDO JUA'\,{:\E’IERF;S'DADE FEDERAL DO RIO DE
| RICARDO MARTINS DA SILVA | UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO DE
Pesquisador BRASILEIRA ROSA JANEIRO
| ROBERTO DE ANDRADE UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO DE
Pesquisador BRASILEIRA MEDRONHO JANEIRO
Pesquisador BRASILEIRA | ROBERTO SCHIRRU YERADIADIS ASDIERAT IO R0 D12
JANEIRO
Pesquisador BRASILEIRA | ROGERIO PINTO ESPINDOLA JUA'\,'\:\E’IER%S'DADE FEDERAL DO RIO DE
Pesquisador BRASILEIRA | STEFANELLA BOATTO ARVEREIDARIS ASDISFAL D10 D) 12
JANEIRO
Pesquisador BRASILEIRA | VALERIA MENEZES BASTOS Jli\'\ll\l'\E/IER%S'DADE FEDERAL DO RIO DE
Pesquisador BRASILEIRA | ANTONIO JOSE LEAL COSTA JUA'\,{:\E’IERF:)S'DADE FERIEAL DO 12
| MARIA CLAUDIA DA SILVA UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO DE
Pesquisador BRASILEIRA | ATER DA COSTA FIORI JANEIRO
N SRASILEIRA | MARISA PALACIOS DA CUNHA | UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO DE

E MELO DE ALMEIDA REGO JANEIRO

UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO DE

Pesquisador BRASILEIRA JURANDIR NADAL JANEIRO
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Tipo

Pesquisador
Pesquisador

Pesquisador

Objetivos
Tipo
Geral

Geral

Geral
Geral
Geral
Especifico

Especifico

Especifico
Especifico
Especifico

Especifico
Especifico
Especifico
Especifico
Especifico

Especifico

Especifico
Especifico
Especifico

Especifico

Especifico
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Nacionalidade Nome Instituicao

BRASILEIRA | DANIEL SADOC MENASCHE | UNMIVERSIDADE FEDERAL DO RIO DE

JANEIRO

BRASILEIRA RENAN MORITZ VARNIER UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO DE
RODRIGUES DE ALMEIDA JANEIRO
NELSON FRANCISCO FAVILLA | UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO DE

S EBECKEN JANEIRO

Objetivo

Construir e disponibilizar sistemas de software contemporaneos para acompanhamento
de casos notificados de SRAG

Desenvolver modelos epidemioldgicos regionalizado e analisar as incertezas com
computacao de alto desempenho.

Elaborar estimativas dos fluxos de mobilidade e indice de isolamento social.
Implementar curadoria dos acervos digitais e dados abertos
Monitorar em larga escala pacientes em enfermarias e residéncias

Adaptar os modelos SEIR regionalizados para representarem o efeito de medidas
preventivas, tais como o isolamento social

Analisar as comunicacdes dos governos do estado e dos principais municipios do dos
dados epidemioldgicos;

Automatizar o processo de coleta de dados de diferentes fontes
Coletar, integrar e validar dados de diferentes fontes relativos a mobilidade humana

Construir Modelo Evolutivo para a otimizacao dos parametros dos modelos
epidemioldgicos

Construir Modelo SEIR nao regionalizado para estados

Construir Modelo SEIR nao regionalizado para regides metropolitanas
Construir Modelo SEIR regionalizado para estados

Construir Modelo SEIR regionalizado para regidées metropolitanas

Construir modelos de fluxos esperados de pacientes, oriundos da rede publica, privada
ou mista

DEsenvolver um aplicativo para monitorar o controle da COVID-19, com foco inicial no
Estado do Rio de Janeiro, para acompanhamento e informagdes aos cidadaos.

Desenvolver API no nivel central para recepcao de dados
Desenvolver dashboard de acompanhamento aos gestores.

Desenvolver ferramentas Uteis e facilitadoras para extracao e envio de informacoes de
prontuarios eletrénicos (ou bases de dados) para envio ao nivel central

Desenvolver portal dinamico dos fluxos esperados de pacientes atendidos na rede
publica pelas microrregides/macrorregides de sadde

Distribuir material digital e impresso para os consércios municipais de salde
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Garantir a Consisténcia das bases de dados de notificacao
Integrar diferentes fontes de dados e criar bases de dado abertas

Mapear fluxos esperados de pacientes atendidos na rede privada pelas

microrregides/macrorregides de salude

Mapear os fluxos esperados de pacientes atendidos na rede publica pelas

microrregides/macrorregides de saude

Produzir Estimativa de mobilidade entre as localidades de regides metropolitanas

Produzir Estimativa de mobilidade entre os municipios

Produzir Estimativa do indice de isolamento social de diferentes localidades.

Produzir Estimativa do indice de isolamento social de municipios

Realizar Andlise de incertezas dos parametros dos modelos utilizando recursos de

computacao de alto desempenho

Resultados Esperados

Tipo
Técnico

Técnico
Técnico
Técnico

Técnico
Técnico

Técnico

Técnico

Técnico
Formacao

Formacao
Cientifico
Cientifico
Cientifico
Cientifico

Produtos Académicos Esperados

"mapas de calor" para melhor entender a dinamica populacional e a
propagacao da doenca.

Dashboard Interativos e Inteligentes para apoiar o monitoramento da
pandemia e a tomada de decisao

Dispositivos de hardware com sensores para coleta de dados de
pacientes em enfermarias e pacientes

Estimativas dos fluxos de mobilidade e indice de isolamento social a
partir de registros de telefonia celular e outros dados

Painéis interativos de visualizacao seguindo os principios FAIR

Procedimento de curadoria dos acervos digitais e dados abertos
referentes a COVID-19

Sistemas de coleta de dados e aplicativos para o monitoramento em
larga escala de pacientes com sintomas leves em enfermarias e
residéncias.

Sistemas de software inovadores para acompanhamento de casos
notificados de Sindrome Respiratéria Aguda Grave (SRAG) com
intersecao com doencas de notificacdo compulséria

Solucoes de software loT (aplicativos, APIs) para coleta de dados
relacionadas a COVID

Especializacao de pesquisadores de pos doutorado nas areas
previstas no projeto.

Formacao de alunos de doutorado nas areas previstas no projeto.
Modelo Evolutivo para otimizacao de parametros epidemiologicos
Novos modelos epidemiologicos nao regionalizados

Novos modelos epidemiologicos regionalizados

Repositério de dados abertos, consistentes e integrados referente a
CovID

Verséao do Relatorio: 0.82.2
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Impactos Esperados

Tipo
Formacao

Formacao

Formacao
Formacao
Ciéncia
Ciéncia
Tecnologia

Tecnologia
Tecnologia

Tecnologia

CRONOGRAMA

Impacto Esperado

Andlise de dados publicos liberados em notas técnicas para proverem evidencia a
sociedade sobre a evolucao da pandemia

Formagao multidisciplinar de pesquisadores em técnicas avangadas de epidemiologia,
saude coletiva, computacao de alto desempenho, inteligéncia artificial, ciéncia de
dados, e engenharia de software

Geracao de empregos através da alavancagem de novas startups de base tecnoldgica
que podem transformar os resultados obtidos em produtos e servicos para a sociedade.

Melhoria da qualidade da tomada de decisao por parte dos gestores

Avanco tecnolédgico no estado da arte em sistemas de salde voltados ao monitoramento
da pandemia e no contexto de paradigmas tecnoldgicos contemporanes (Saude 4.0,
Cidades Inteligentes, 10oT)

Modelos preditivos baseados em dados epidemiolégicos

Automatizacao e suporte dos processos de salde através do uso de TICs (Tecnologias
de Informacdo e Comunicacao) no contexto da Saude 4.0

Dashboards interativos para o apoio a tomada de decisdo de érgaos publicos

Modelo de qualidade de dados para integracao de dados de diversas fontes baseado na
ISO 8000-1

Prontudrio eletronico para coleta de dados de COVID-19 e SRAG

Elaboracao de estimativas dos fluxos de mobilidade e indice de isolamento social

Data inicio
01/06/2020

Especificacao do ETL

Custo

Coleta de dados da Regiao Metropolitana

Custo

Coleta de dados do Estado

Custo

Coleta/integracao de outros dados de mobilidade

Custo

Acompanhamento e evolucao

Custo

Data Término

01/05/2023

Data inicio Data Término
01/06/2020 | 01/12/2020

R$

Data inicio Data Término
01/07/2020 | 01/04/2021

R$

Data inicio Data Término
01/12/2020 | 01/10/2021

R$

Data inicio Data Término
22/12/2020 | 01/07/2022

R$

Data inicio Data Término
01/08/2022 | 01/05/2023

R$
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Acompanhamento de casos notificados de SRAG
Data inicio
01/06/2020

Especificacao e Projeto
Custo

Construcao e testes do sistema de software
Custo

Disponibilizacao, Operacao e Evolucao
Custo

Desenvolvimento de modelos epidemioldgicos e analises de incerteza

Data inicio
01/06/2020

Configuracao de Modelos Correntes
Custo

Desenvolvimento dos modelos regionalizados
Custo

Analise de incertezas dos modelos
Custo

Implantacao dos modelos e previsoes
Custo

Revisao e adaptacao dos modelos
Custo

Desenvolvimento de novos modelos
Custo

Monitoramento em larga escala de pacientes
Data inicio

Verséao do Relatorio: 0.82.2
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Data Término

01/05/2023
Data inicio
01/07/2020
R$

Data inicio
01/10/2020
R$

Data inicio
01/02/2021
R$

Data Término
29/10/2021

Data Término
31/08/2022

Data Término
01/05/2023

Data Término

01/05/2023
Data inicio
01/06/2020
R$
Data inicio
01/08/2020
R$
Data inicio
01/01/2021
R$
Data inicio
01/01/2021
R$
Data inicio
01/07/2021
R$
Data inicio
01/05/2022
R$

Data Término
31/07/2020

Data Término
01/10/2021

Data Término
01/05/2022

Data Término
01/10/2022

Data Término
01/07/2022

Data Término
01/05/2023

Data Término
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01/06/2020

Especificacao e Projeto
Custo

Construcao e testes do sistema de software
Custo

Disponibilizacao, Operacao e Evolucao
Custo

Governanca e Orquestracao

Data inicio Data Término

01/06/2020 01/05/2023
Data inicio

Governanca e Orquestracao 01/06/2020

Custo R$

Plano de Trabalho

Ano 1 (2020)

Data inicio Data Término

01/06/2020 31/12/2020

Implementacao e operacionalizacao dos acervos digitais e dados abertos

Data inicio
01/06/2020

Coleta de Dados Iniciais
Custo

Implementacao de Procedimentos e Controles
Custo

Disponibilizacao dos Dados
Custo

Evolucao dos Repositorios
Custo

Verséao do Relatorio: 0.82.2

Emitido em: 30/04/2020 14:45

01/05/2023

Data inicio Data Término
01/07/2020 {01/11/2021

R$

Data inicio Data Término
01/12/2020 | 01/01/2023

R$

Data inicio Data Término
01/01/2021 |01/05/2023

R$

Data Término
01/05/2023

Data Término

01/05/2023

Data inicio Data Término
01/06/2020 |31/05/2021

R$

Data inicio Data Término
01/07/2020 | 30/09/2021

R$

Data inicio Data Término
01/12/2020 |01/05/2023

R$

Data inicio Data Término
01/12/2021 | 01/05/2023

R$
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Divulgacao das Solucdes e Publicacdes

Data inicio Data Término
01/07/2020 01/05/2023

Data inicio Data Término
Divulgacao das Solucoes e Publicacées 01/07/2020 01/05/2023
Custo R$

Plano de Trabalho
Ano 2 (2021)

Data inicio
01/01/2021

Plano de Trabalho
Ano 3 (2022)

Data inicio
01/01/2022

Plano de Trabalho
Ano 4 (2023)

Data inicio
01/01/2023

ORCAMENTO

Data Término
31/12/2021

Data Término
31/12/2022

Data Término
01/05/2023

Item Capital/Custeio Quantidade Valor Unitario Valor Total Descricao / Justificativa

CAPITAL
CUSTEIO

BOLSAS

Destino
Brasil
Brasil

ANEXOS

Descricao

Verséao do Relatorio: 0.82.2

15
5

Modalidade
Doutorado
Pds-Doutorado

Tipo

6.300,00 94.500,00
49.900,00 249.500,00

Quantidade de bolsistas
12
18

Data
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QUESTIONARIO SOCIOECONOMICO

A sua cor ou raca é (Classificacdao de acordo com Censo
Demografico de 2010 do IBGE):

E portador de necessidades especiais (PNE) ? Nao

Branca

Sim, em tempo integral (mais

Vocé exerce alguma atividade remunerada? 4
de 30 horas semanais)

Qual é a renda mensal de seu domicilio(familiar)? Mais de 20 salarios minimos
Em que tipo de estabelecimento de ensino vocé cursou a Todo ou a maior parte em
Formacao Anterior? escola publica
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